VOTRONIC

On Board Ladewandler B2B

Vollautomatisches Ladegerat zur Ladung, Ladeerhaltung und Pflege von Aggregat-Batterien
TS-Battery Charger PFPN 1204 Eingang 12V / 24V, Ladeleistung12V/4A Nr. 0694
TS-Battery Charger PFPN 1204 Fc wie 0694, mit Durchleitung FIRECAN-Signale Nr. 0694c

Ladt aus dem 12 V/24 V-Fahrzeug Bordnetz die 12 V-Starterbatterie von:
e Tragkraftspritzen TS / PFPN &
e Mobilen Stromerzeugern
e Aggregaten is Vo%%
8, <

Das Gerat gewahrleistet einerseits die schnelle %""'ﬁ» ®
Einsatzbereitschaft der Aggregate-Batterie, andererseits wird Care

die volle Batterie bei langen Einsatzpausen durch Abschalten o, o Ve

des Ladestromes mit gezielter Puls-Nachladung geschont, auf @& (¢
Wounsch auch trainiert, ein , Leerkochen” der Batterie wird 220y
sicher unterbunden. Auy

Weitere Gerateeigenschaften:

e Vollwertige Haupt-, Erhaltungs- und Lagerladung durch ) O
6-stufige Ladekennlinien IU1oU20U3. 7

e Wahlweise 4 abgestimmte Ladekennlinien fir 12 V-Blei-

Saure-, -Gel-, -AGM1-, -AGM2-Starterbatterien einstellbar.

e Wahlweise 4 abgestimmte Ladekennlinien fiir 12 V-13,3 V
Lithium LiFePO4-Starterbatterien einstellbar.

e Batteriekapazititen 6-100 Ah mit Ladestrémen von 1 A-4 A einstellbar.

e Versorgung umschaltbar aus dem 12 V- oder 24 V-Fahrzeug-Bordnetz.

e Spannungsfreischaltung des Ladesteckers nach Abzug, verhindert Stecker-Korrosion und Kurzschlisse.

e Automatischer Ladebeginn bei Ladung der Fahrzeug-Bordbatterie (Fahrt, Netzladung).

e Automatische Abschaltung bei fehlender Ladung der Fahrzeug-Bordbatterie (Unterspannungsschutz).

e Eingang und Ausgang sind durch den eingebauten Trenntransformator galvanisch isoliert:

o Verhindert jegliche Korrosion am Gerateeinschub (Kriechstrome).
o Sorgt fiir exakte Einhaltung der Ladespannungen, saubere Masse-Verhaltnisse.
o Ist komplett 24 V/12 V durchschlagsicher, auch im Fehlerfalle.

e Ubersichtliche Anzeige des Batteriezustands.

e Optische und akustische Alarmmeldung.

e Potentialfreier Relais-Meldekontakt (Wechsler) fir ,Ladung o0.k.”.

e Batterie-Trainer flr Blei-Saure-, -Gel-, -AGM1-, -AGM2-Batterien bei Ladepausen wahlweise zuschaltbar.

e Waochentliche Batterie-Regenerierung fiir Blei-Batterien.

e Eingang fiir Batterie-Temperatur-Sensoren, wahlweise Votronic 625, 825.

e Robustes Gehaduse, sicher vor Wasser- und Schmutzeinwirkung durch Schutzart IP65, Feuerwehr DIN 14679.

e Uberwachungsfreie Ladung: Mehrfacher Schutz gegen Uberlast, Uberhitzung, Uberspannung, Kurzschluss,
Fehlverhalten und Batterie-Riickentladung durch elektronische Abregelung bis hin zur vollstandigen Trennung von
Ladegerat und Batterie.

e Die Ladespannung ist frei von Spitzen und so geregelt, dass ein Uberladen der Batterien ausgeschlossen ist.

e Vollautomatischer Dauerbetrieb: Das Ladegerat kann standig mit der Batterie verbunden sein und hélt diese auf
Vollladung. Ist keine Ladequelle vorhanden (Netzausfall, Motor-Stopp) wird die Batterie nicht entladen.

e Hoher Wirkungsgrad, minimaler Stromverbrauch.

e Ausfiihrung ,,Fc” fir Durchleitung FireCAN-Bus mit M12-Normstecker zur zentralen Diagnose, Status- und
Ladedatenibermittlung im Feuerwehrfahrzeug vorbereitet.

Funktionsweise:

Das Gerat aktiviert sich automatisch nur dann, wenn das KFZ-Bordnetz Energie liefern kann, d.h. der Motor lauft
(Lichtmaschine) oder ein Netzladegerat am Stellplatz aktiv ist. Die KFZ-Batterie ist somit gegen Entladung durch die
Aggregate sicher geschiitzt. Die genaue Ermittlung der Batterie-(Klemmen-)Spannungen erfolgt durch kurzzeitige
Ladestromabschaltung alle 2,5 s, so dass Verluste durch Kabellangen und -querschnitte automatisch ausgeglichen
werden.
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/_\ »Sicherheitsrichtlinien und zweckbestimmte Anwendung” beachten, S. 12!

Gerate-Montage

Das Gerat wird in der Ndhe des Aggregate-Einschubs vorzugsweise an einer senkrechten Aufbauwand mit den
Kabelverschraubungen nach unten weisend eingebaut. Daflir und fiir die weiteren Anschliisse und Einstellungen ist der
Gehdusedeckel zu 6ffnen.

Gehduse an den nun sichtbaren Befestigungsbohrungen anschrauben.
Die Steckverbindung ,,X1“ unten rechts im Geh&use kann zur besseren Handhabung vorsichtig abgezogen werden.

Anschluss:
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Klemme  Funktion Klemme  Funktion
IN + KFZ-Bordnetz +12V oder +24V OouT + 12V-Aggregate Batterie-Pluspol (rot)
IN - KFZ-Bordnetz Minus, Masse ouT - 12V-Aggregate Batterie-Minuspol (schw.)
Kabelquerschnitte It. Tabelle 1 beachten, Kabelquerschnitte It. Tabelle 1 beachten, Sicherung
Zuleitung absichern (Kabelschutz)! nahe der Batterie einsetzen (Kabelschutz)!
Option:
R TK Anschluss fir den Temperatur-Sensor,
»Relais”“ Meldung ,Ladung o.k.“:
N 2. Anschluss des Temperatur-Sensors an

Klemme Rela.ls-Kontakt OUT + oder direkt an Batt.-Pluspol legen

S SchlieBer (NO)

M Mittelkontakt (COM)

0 Offner (NC)

»Relais”, Meldekontakt (potentialfrei) fiir Fernanzeige, Ladeliberwachung o0.3.:
Der Kontakt M und S wird geschlossen, wenn eine ordnungsgemaRe Ladung der Aggregate-Batterie stattfindet.

Bei fehlender Batterie, niedriger KFZ-Versorgung, Uberspannung oder Ubertemperatur der Batterie, allgemeinen Fehlern etc.
bleibt der Kontakt offen.
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Tabelle 1: Empfohlene Kabel-Querschnitte, -Lingen und +Sicherungs-Starken:

Fir volle Ladeleistung Kabel-Querschnitte und -langen nach u. g. Tabelle ausfiihren.

vom 12 V-Bordnetz vom 24 V-Bordnetz zur 12 V-Aggregate-Batterie
Kabellangen Kabel- Kabelldngen Kabel- Ladeleitungs- Kabelschutz,
Kabel- #IN“ schutz- #IN“ schutz- langen Sicherung nahe der
querschnitte| ,+und—* | sicherung| ,+und-=“ sicherung | ,,OUT +und = | Aggregate-Batterie
0,5 mm? - - - - Spiral-Ladekabel 5A
0,5 mm? - - bis 16 m 5A bis 3 m 5A
0,75 mm? bis 3 m 10A bis 24 m 10A bis 4,5 m 10A
1 mm? bis 4 m 10A bis 32 m 10A bis 6 m 10A
1,5 mm? bis 6 m 10 A bis 48 m 10A bis 9m 10A
2,5 mm? bis 10 m 10A bis 80 m 10A bis 15m 10A
Hinweise:

e Klemmen Kabelquerschnitte (mit Aderendhiilse/feindrahtig): 0,25 - 1,5 mm?/ 2,5 mm?

e Klemme , TK“: Anschluss Temperatur-Sensor (Option), empfohlener Querschnitt min. 0,5 mm?’

e Beiversehentlicher Falscheinstellung 12 V / 24 V arbeitet das Gerét nicht, es entsteht aber auch kein Schaden.

e Bei Verwechslung von ,IN“,+ und = (Verpolung am Eingang) |6st die interne FKS-Sicherung 10 A aus.
Nur gegen Sicherung gleicher Starke ersetzen!

e Das Gerat ist gegen Verwechslung von ,,OUT“,+ und = (Verpolung am Ausgang) geschiitzt und arbeitet bei
richtiger Polung sofort wieder.

e Das Gerat ist gegen versehentlichen Anschluss von 24 V-Batterien am Ausgang ,,OUT“,+ und =“ geschutzt,
schaltet sich ab und arbeitet bei richtiger 12 V-Batterie sofort wieder.

Gerate-Einstellungen vornehmen:

Miniatur-Schiebeschalter ,,10“ bis ,,1“ mit kleinem Schraubendreher vorsichtig in die
gewlinschte Stellung bringen. Die Schalter-Betitiger sind wei dargestellt.

1.) ,IN“ KFz-Bordnetz-Spannung einstellen:
Spannungs- Schalt- | Schalt-
wahlschalter Fahrzeug-
P P schwelle | schwelle | Anwendung
»10“und ,9“: Bordnetzspannung ” ”
“ »EIN ,»AUS
HIN
O 24V
II\|I_”2£\H/ - :_I\é):AZIV 24V HIGH 26,6V 26,0V Standard-
Einstellung
IN24V | | BE=HIN 12V 24V
HIGH LOW 24V LOW 26,2V 25,6V niedrige
Einstellung
12V
”\II_HZSX H :_l\(])Ql‘iV 12V HIGH 13,3V 13,0V Standard-
Einstellung
IN 24V =L IN 12V 12v
HIGH L ow 12V LOW 13,1V 12,8V niedrige
Einstellung
Hinweise:

e Die fett markierten Einstellungen werden empfohlen.

e Beiden niedrigen Einstellungen kann die KFZ-Batterie etwas mehr entladen werden bis der TS-1204 (Fc)
abschaltet.

e Beiversehentlicher Falscheinstellung 12 V/24 V arbeitet das Gerat nicht, es entsteht aber auch kein Schaden.
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2.) , OUT” Aggregate Batterie-Type (Bauart, Technologie) einstellen:

Es sind 8 Ladeprogramme fiir die unterschiedlichen Batterie-Typen im Gerat
hinterlegt, auszuwahlen mit den Schiebeschaltern ,,6“, ,7“ und ,,8“:

Falls vom Batteriehersteller nicht anders vorgegeben, kann anhand der folgenden
Beschreibung und den technischen Daten (U1- und U2-Spannungen) das passende
Ladeprogramm fiir die zu ladende Batterie ermittelt werden.

Wird beim Ladestart nach kurzer Priifung mit U1 (5 bis 12 Minuten) eine bereits volle
i Aggregate-Batterie erkannt, erfolgt gleich die Absenkung der Ladespannung auf
U2-Niveau.

TS = Temperatur-Sensor (Wirkung mit/ohne angeschlossenem Temperatur-Sensor)

Blei-Batterien (Saure, Gel, AGM):

4 Kennlinien, Ladespannungen und Temperatur-Kompensation fiir Batterien in Blei-Technologie:

A
1 ,,START” Schalterstellung 15,0+
BI. oo NN ]
Ul=14,30V U2=13,45V U3=13,20V g4 c S 1454 U1 ohne TS
0,5-1,5h 6h Dauer b Jd o e
= ]
Universelle Ladekennlinie fiir Sdure- E 14,0
Nass-Batterien nach DIN 57 510 / VDE 0510 % ] U2 mit TS
zur Ladung und Ladeerhaltung von © 1354 __U2ohneTSs = >~ N
Starter- und Versorgungs-Batterien. - 1 U3

Bietet kurze Ladezeiten, hohen Ladefaktor und Sdure- 13,0
durchmischung bei offenen Standard- und geschlossenen,

,Flissigelektrolyt-“, ,,Nass-“, Antriebs-, Beleuchtungs-,

Solar- und Heavy Duty-Batterien. Auch geeignet fiir 12:5 _2‘0 _1‘0 B 1‘0 2'0 3'0 4‘0 5'0 6'0 o
aktuelle Batterieentwicklungen (antimonarm, silber- Batterietemperatur (°C)
legiert, calzium 0.4.) mit niedrigem (L) oder sehr niedrigem
(VL) Wasserverbrauch.
A
2 ,Gel” Schalterstellung 15,0
BI. Li. 1
U1=14,30v U2=13,80v U3=13,40V 4 c S 1457 U1 ohne TS
4-8h 14h Dauer b d 2 I =_ T T
. . 2 1404 U2 mit TS Ut mitTS
Abgestimmt auf verschlossene, gasdichte S U U2ohneTs | T~ 1
Gel-/dryfit-Batterien VRLA mit § 1 ~
festgelegtem Elektrolyt, welche generell T 135 S R S 1
langere Ul-Haltezeiten benétigen, um hohe - ]
Kapazitatseinlagerung zu erreichen und ein 13,04
Batterie-,Verhungern“ (taub werden) zu vermeiden, E :
z.B. EXIDE, Sonnenschein, , dryfit“, Varta, Bosch, 12,54 : ‘ : ‘ I : ‘ ! —>
Banner u.v.a. -20 -10 0 10 20 30 40 50 60

Batterietemperatur (°C)
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A
3 ,AGM 1 14,4Vv“ Schalterstellung 15,0
BI. el L. ]
Ul=14,40V  U2=13,50V U3=13,20V 4 ¢ S 1451  UlohnelT$ = T~
0,5-2h 8h Dauer p Jd o ]
5 ]
Abgestimmt auf verschlossene, % 14,0
gasdichte AGM (Absorbent Glass Mat)/ % ] ~
Blei-Vlies-Batterien VRLA mit der T 1354 Y2omeTS >\ -
Ladespannungsangabe ,14,4V“. - . U3 B
13,0—
12,5-7 | | | l \ | l —>
20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Batterietemperatur (°C)
A
4 ,AGM 2 14,7V“ Schalterstellung 15,0
. ] U1 ohne TS
BLL | ReRLi. T O e
Ul=14,70V  U2=13,60V U3=1320V || Lo c S 1451 U1 mit TS
0,5-2h 8h Daver bl | FKeld = |
5 ]
Abgestimmt auf verschlossene, £ 14,0— ™
gasdichte AGM (Absorbent Glass Mat)/ 3 ] U2 ohne TS
Blei-Vlies-Batterien VRLA mit Ladespannungs- ﬁ 1354 T~ I
angabe , 14,7V bzw. 14,8V". - 1w
Unbedingt Batterie-Datenblatt beziiglich der 13.04
hohen Ul-Ladespannung 14,7 V priifen! ]

12,5 i I \ | | \ | |
-20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Batterietemperatur (°C)

LiFePO4-Batterien:

4 Kennlinien, Ladespannungen und gegebenenfalls Temperatur-Uberwachung auf Lithium-Batterien
abgestimmt:

e Ladevorschriften des Batterie-Herstellers beachten!

A e Ein Betrieb des Gerétes an einer LiFePO4-Batterie ohne BMS (Battery-Management-System)
und ohne Zellenausgleichsladung (Balancing) sowie Schutzbeschaltung ist nicht zul&ssig!

Bei LiFePO4-Batterien mit der Freigabe fiir den Einsatz als Starterbatterie mit Generatorladung
sind diese wichtigen Schutzsysteme bereits eingebaut.

e LiFePO4-Batterie-Temperatur moglichst iber 0° C halten.

5,,|.iFEPO4 14,0V” Schalterstellung

B, Li. 190
Ul=14,00v U2=13,50vV U3=13,35V g c . ‘
0,2-0,5h 6h Dauer b d 145 | ‘
> | \
5 ' 1
g 14,0 Y
2
Vorgesehen fir LiFePO4-Starterbatterien mit § 135 U2
eingebauter Schutzbeschaltung und BMS, s
N u3
besonders schonende, niedrige Ladespannung.
13,0
12,5 ! \ T I \ | \ l >
20 -0 0 10 20 30 40 50 60

Batterietemperatur (°C)
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6 ,LiFePO4 14,2V” Schalterstellung 15,0
BI. o0 TN .
U1=14,20V U2=13,60V U3=13,35V g4 c <1451 |
0,2-0,5h 6h Dauer b 2d o | U1
3
£ 14,0
a8
2 u2
L . . T 135
Vorgesehen fiir LiFePO4-Starterbatterien mit 8= u3
eingebauter Schutzbeschaltung und BMS,
schonende, niedrige Ladespannung. 13,0
12,5 ! T | T \ T | >

T
-20 -10 0 10 20 30 40 50
Batterietemperatur (°C)

7 ,,LiFePO4 14,4V” Schalterstellung 15,0
BI. Li. ! |
Ul=14,40v U2=13,70V U3=13,40V g C S 145 U1 ‘
0,2-0,5h 6h Dauer b d o
2 140
g U2
3
e
Vorgesehen fir LiFePO4-Starterbatterien mit A 135 L3
eingebauter Schutzbeschaltung und BMS,
tibliche Li-Ladespannung. 13,0
12,5 l T T T w T l >
-20 -10 0 10 20 30 40 50
Batterietemperatur (°C)
A
8 ,LiFePO4 14,6V“ Schalterstellung 15,0+
BI. ) L. 1 U1
Ul=14,60V U2=13,80V U3=13,40V a c < 14,51
0,2-0,5h 6h Dauer b ad o ]
= ]
c 14,04
s ] u2
[=%
2 ]
- . . T 1351 us
Vorgesehen fir LiFePO4-Starterbatterien mit 4 ]
eingebauter Schutzbeschaltung und BMS. ]
Batteriedaten auf zuldssige héhere 13'0_:_
Ladespannungen prifen! 1
125 I | I { l \ ! >

-20 -10 0 10 20 30 40 50
Batterietemperatur (°C)

Batterie-Lebensdauer und Leistungsfihigkeit:

A ° Batterien kihl, LiFePO4 moglichst iiber 0°C halten, Einbauort entsprechend auswahlen.
. Nur geladene Batterien lagern und regelmaRig nachladen.

° Offene Blei-Sdurebatterien und Batterien ,wartungsfrei nach EN / DIN“:
RegelmaRig Saurestand priifen !
o Tiefentladene Blei-Batterien sofort wieder aufladen !
e LiFePO4: Nur Komplettbatterien mit eingebauter Sicherheitsbeschaltung und BMS
verwenden!
! Tiefentladung unbedingt vermeiden !
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3.) ,Capa.” Aggregate Batterie-GroRe (Kapazitit, Ah) einstellen:

Ladestrom-/Batterie- Aggregate- Sicherheits-Timer
Kapazitatswahlschalter Batterie- max. I-Ladephase
,5“und ,4“: Kapazitat Ladestrom max.
,Capa.” Ah A h
Caa1 3 6-12 Ah 1,0A 14
p 2 — 4 ’
1 3
Capa.2 4 13-20 Ah 2,0A 14
1L K83
Capa.2 <P 21-40 Ah 3,0A 18
c 1 3
apa.2 + P 41 -100 Ah 4,0A 25

Hinweise:

e Beiden hoheren Ladestromen kann sich das Gerategehause kraftiger erwdarmen. Je nach Betriebsbedingungen
wird der 4A-Ladestrom nach einer halben bis einer Stunde etwas verringert.

e Beizwei oder mehreren parallel geschalteten Batterien am Ladeausgang ist die Gesamtkapazitat (Summe der
angeschlossenen Ah) einzustellen.
Laut Batterieherstellern ist ein dauerhafter Parallelbetrieb zuldssig bei zwei oder mehreren Batterien gleichen
Typs, gleicher Kapazitat und gleichen Alters (Vorgeschichte) in Diagonalverschaltung.

e Die o0.g. Kapazitdten sind als Richtwerte hinsichtlich Batteriebelastung und Ladezeit anzusehen.

4.) Aggregate-Batterie-Trainer aktivieren (arbeitet nur bei Blei-Batterien):
Trainer OFF[_|_IEJON

Bei langeren Standzeiten des Fahrzeugs ist der Ruhebetrieb an der Netzsteckdose empfehlenswert, da nicht nur die
Fahrzeug-Batterie auf Ladung gehalten wird, sondern auch die Aggregate-Batterie (U3 Lagerladung).

Ist kein Netz vorhanden, so kann bei Blei-Sdure, -Gel-, -AGM-Batterien der Trainer zum Einsatz kommen.
Er trainiert die Aggregate-Batterie mit kurzen, aber recht kraftigen Stromimpulsen und soll schleichender
Sulfatierung entgegenwirken. Der durchschnittliche Stromverbrauch bleibt dabei trotzdem gering.

Der Trainer aktiviert sich automatisch wenn keine Ladequelle vorliegt (KFZ-Bordnetz wird nicht geladen und der
Wabhlschalter ,3“ , Trainer” auf ,,ON“ steht.

Die automatische Abschaltung des Trainers erfolgt wenn die Aggregate Batterie unter < 12,3 V absinkt
(Enladeschutz).

Trainer OFF[_I__ I ON

In Schalterstellung ,,OFF“ oder generell bei eingestellter LiFePO4-Ladekennlinie ist der Trainer nicht aktiv.

5.) Wahlschalter ,2“ und ,1“

Diese Schalter sind ohne Funktion:

A B Wabhlschalter ,2“: Auf Stellung ,B“ setzen.
ll[ Wabhlschalter ,,1“: Auf Stellung , 11 setzen.
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Option: Batterie-Temperatur-Sensor:
Blei- Sdure-, -Gel-, -AGM-Batterien:

Die Ladespannungen und Ul-Ladezeiten des Gerates sind bereits so abgestimmt, dass ein sicherer, langlebiger Betrieb der
Aggregate-Batterie, insbesondere mit der schonenden U2-Erhaltungsladung und U3-Lagerladung, gewahrleistet ist.

Ein Temperatur-Sensor kann sinnvoll sein, wenn die Batterie Temperatur dauerhaft unter +5°C oder liber ca. +35°Cim
Einsatz liegen kann.

Wirkung: Die temperaturabhangige Ladespannung der Aggregate-Batterie wird automatisch der Batterietemperatur
nachgefiihrt (automatische Temperatur-Kompensation). Bei tiefen Temperaturen (Winterbetrieb) wird die Ladespannung
erhoht, eine geschwachte Batterie wird besser und schneller vollgeladen.

Bei sommerlichen Temperaturen wird die Ladespannung abgesenkt, dadurch die Belastung (Gasung) der Batterie
vermindert. Bei zu hohen Batterietemperaturen (ab +50 °C) wird die Ladespannung zum Schutz der Batterie stark auf die
Sicherheitsladespannung von ca. 12,80 V abgesenkt.

Der Einbauort des Sensors darf nicht von Warmequellen (Motorwarme, Auspuff, Heizung 0.3.) beeinflusst werden!
Fehlender Sensor, Kabelbruch oder Kurzschluss der Sensorleitungen sowie unsinnige Messwerte werden vom Gerat
erkannt. Es schaltet dann automatisch auf die iblichen, von den Batterieherstellern empfohlenen 20°C/25°C-
Ladespannungen zurtick.

Anschluss und Montage des Sensors:
Zubehor: Temperatur-Sensor 625, Art.-Nr. 2088 (fiir Schraube M6) oder 825, Art.-Nr. 2001 (fir Schraube M8)

2-polige Ladekabel und Stecker:

Bei Verwendung der genormten Feuerwehr C-Stecker oder der praxisnahen MagCode-Verbinder (s. Zubehér) besteht
kein dritter Anschluss fir das ,, TK” Sensor-Signal. Um trotzdem einen hinreichenden Anhaltspunkt fiir die
Batterietemperatur (Sommer-/Winterbetrieb) zu bekommen, kann die Umgebungstemperatur herangezogen werden.
Temperatur-Sensor in Nahe des Aggregate Einschubs montieren, Anschlusskabel durch die Kabelverschraubung ,, AUX”
fihren (s. Bild 2), an den Klemmen ,,TK“ und ,,+ OUT 12V“ (Polung beliebig) anschlieRen.

3- oder mehrpolige Ladekabel und Stecker:

Der Sensor wird am Plus-Pol der Batterie angeschraubt, dies ist die genaueste Art der Temperaturmessung und auch fir
auBergewohnliche Bedingungen geeignet. Der Anschluss erfolgt direkt am Batterie Plus-Pol (Polung beliebig) und tber
eine separate Leitung des Steckverbinders (min. 0,5 mmz) an Klemme ,, TK“.

LiFePO4-Batterien:

Bei LiFePO4-Batterien mit der Freigabe fiir den Einsatz als Starterbatterie und fiir die Ladung durch den Generator
(Lichtmaschine) sind die wichtigen Schutzmechanismen bereits eingebaut, so dass hier meist auf den Einsatz eines
Temperatur- Sensors verzichtet werden kann.

Bild 2:
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Betriebsanzeigen:

»Care” (Batteriepflege vollgeladene Batterie, griin):
e Leuchtet: Batteriezellen-Ausgleichsladung in der fortgeschrittenen U2-Ladephase, U3-Lagererhaltung.

e Kurzes Blitzen alle 20 s: Ohne Ladequelle (KFZ-Bordnetz ist nicht aktiv) trainiert der Batterie-Trainer die
Aggregate- (Blei-) Batterie mit kurzen, kraftigen Stromimpulsen.

e Aus: Ladevorgang ist noch in |-, U1- oder Anfangs-U2-Phase.
»Battery Full” (Aggregate-Batterie vollgeladen, griin):
e leuchtet: Batterie zu 100 % geladen, Ladeerhaltung U2 und Lagerladung U3, fertig.
e Blinkt: Hauptladevorgang arbeitet in der Ul-Ladephase, Ladezustandsanzeige von
ca. 75 % Blei / 90% LiFePO4 allmahlich auf 100 % (langes Blinken) ansteigend.
e Aus: Hauptladevorgang arbeitet noch in der |-Phase.

»Charge” (Aggregate-Batterie Hauptladung, gelb):

e Leuchtet: Hauptladevorgang arbeitet in der |1-Phase und danach in der Ul-Ladephase.
e Aus: Ladeerhaltung U2 bzw. Lagerladung U3.
e Blinkt: 1.  Batterieschutz: Batterie-Ubertemperatur > 50°C, Umschaltung auf
niedrige Sicherheits-Ladespannung, automatische Riickkehr 2°C tiefer.
2. Batterie-Uberspannung >15,2V Verzégerung 20 s,
automatische Riicksetzung < 13,2V (typabhangig), Verzogerung 10s.

3.  Abschaltung Sicherheitstimer, Lade-I-Phase hat zu lange gedauert, Batterie defekt
(Zellenschluss) oder zu grol8, dann Ladestrom ,,Capa.” hoher einstellen.
Ricksetzung durch Ladestecker ziehen.

4. Interner Geratefehler (Uberhitzung), selbsttitige Riicksetzung nach Abkiihlung.
,Battery” (Aggregate-Batterie, griin):

e Leuchtet: Aggregate-Batterie wird geladen.

e Blinkt: Aggregate-Batterie ist nicht angeschlossen, Ladestecker ist spannungsfrei,
KFZ-Bordnetz ist aktiv.

e Blitzt kurz alle 2 s: Aggregate-Batterie ist angeschlossen, das KFZ-Bordnetz ist nicht aktiv.

e Aus: Aggregate-Batterie ist nicht angeschlossen, Ladestecker ist spannungsfrei,

das KFZ-Bordnetz ist nicht aktiv.

»Stand By“ (KFZ-Bordnetz, griin):

e Leuchtet: KFZ-Bordnetz ist aktiv,
Aggregate-Batterie ist nicht angeschlossen, Ladestecker ist spannungsfrei.
e Blitzt kurz alle 2 s: KFZ-Bordnetz ist nicht aktiv.
e Aus: KFZ-Bordnetz ist aktiv, Aggregate-Batterie ist angeschlossen und wird geladen.

Inbetriebnahme und Funktionstest:

Nach Anschluss am KFZ-Bordnetz und an der Aggregate-Batterie sowie den richtigen Einstellungen an den Schiebeschaltern
erfolgt der Beginn der Ladung nach Motor-Start oder Versorgung des Fahrzeugs durch ein Netzladegerat an der Steckdose.

Prufung durch Messung der steigenden Batterie-Spannung, Messung des Ladestromes (DC-Strom-Messzange). Zur genauen
Klemmenspannungsmessung schaltet das Gerat alle 2,5 s in einen kurzen, stromlosen Messmodus.

Tipps:
Ladevorgang wird nicht gestartet:
a. Aggregate-Batterie wird nicht erkannt: Priifen auf mindestens 7,2 V an den Klemmen OUT - u. + fiir Ladestart; Sicherung,
Ladestecker, Polung Ladekabel sowie abisolierte Kabelenden priifen, evtl. vorhandene Sperrdiode in der Aggregate-Ladeleitung.
. Einstellung der Schiebeschalter ,,12 V / 24 V* priifen.
¢. KFZ-Bordspannung noch zu niedrig, Schiebeschalter HIGH/LOW versuchshalber auf LOW stellen, direkt an den Klemmen IN - u. +
miissen mindestens 13,1V bzw. 26,2V anliegen.
Voller Ladestrom wird nicht erreicht:
d. Aggregate-Batterie ist bereits geladen: Mit kréiftigen Verbrauchern belasten, Strom steigt allméhlich (Minuten) auf ca. Sollstérke.
Einstellung der Schiebeschalter ,Capa.” nach Tabelle 2 priifen.
Verkabelung von den Klemmen OUT - u. + bis Aggregate-Batterie, Sicherung, Ladestecker, Querschnitte und Léngen It. Tabelle 1.
Verkabelung vom KFZ bis Klemmen IN - u. + priifen
Schiebeschalter HIGH/LOW versuchshalber auf LOW stellen: Direkt an den Klemmen IN - u. + muss mindestens 12,0 V bzw. 21,6 V
(unter Last) zu messen sein.

SQ ™o
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Ladeverlauf an der Aggregate-Batterie:

Ein neuer Hauptladezyklus wird ausgefiihrt:

Nach Riickkehr héherer Spannung des KFZ-Bordnetzes durch Motor-Start (Lichtmaschine) oder Netzladegerit.
Nach dem Einstecken des Ladesteckers zur Aggregate-Batterie, Mindestspannung 7,2 V zur Batterie-Erkennung.
Wenn die Batterie durch hohe Belastung liber den maximalen Gerateladestrom hinaus fiir 20 Sekunden unter die
Riicksetzspannung von ca. 12,80 V gebracht wird, z.B. durch Aggregate-Starter.

Hauptladung mit maximalem Ladestrom (I-Phase) im mittleren Spannungsbereich bis nahe der U1-Phase fiir kurze
Ladezeiten, LED ,,Charge” (Hauptladung) leuchtet, es werden ca. 75 % (Blei), ca. 90% (LiFePO4) der Kapazitat
eingeladen. Die Zeitdauer der I-Phase hangt von den Batteriebedingungen, der Last durch eventuelle kleine
zusatzliche Verbraucher und dem Ladezustand ab. Das Ladegerat registriert den Ladeverlauf. Zur Sicherheit wird die
I-Phase nach langstens 25 Stunden vom Sicherheitstimer (s. Tabelle ,Capa“, S. 7) beendet

(Batterie-Zellendefekte o. &.).

Bei hoher Batteriespannung wird zur Batterieschonung der Ladestrom etwas verringert (Orientierungsphase) und
automatisch auf die dann folgende U1-Phase umgeschaltet.

Wahrend der Ul-Phase (Vollladung, Zellenausgleichsladung, LED ,,Charge” leuchtet) wird die Batteriespannung auf
hohem Niveau konstant gehalten, die griine LED ,,Full blinkt (erst kurzes, mit steigender Ladung immer langeres
Blinken), es wird schonend die hohe zusatzliche Batteriekapazitat eingeladen. Das Ladegerat Glberwacht dabei Lade-
Zeit und -Strom und bestimmt daraus und anhand des wahrend der |-Phase registrierten Ladeverlaufs den 100 %-
Vollladepunkt der Batterie zur automatischen Umschaltung auf U2. Bei nur wenig entladenen Batterien wird die
U1-Phase zwecks Entlastung der Batterie und Wartungsarmut kurz gehalten. Bei tieferer Entladung muss die U1-Phase
jedoch zur vollstandigen Wiederaufladung und Zellenausgleichsladung verlangert werden. Eine Beeinflussung durch
Verbraucherlasten wird dabei sicher vermieden. LED ,,Charge” erlischt mit dem Ende der U1-Phase.

U2-Phase (Vollerhaltung, LED ,,Full“ leuchtet dauernd): Der Lader hat nun auf die niedrigere Lade-
Erhaltungsspannung umgeschaltet, welche die 100 %-Ladung der Batterie erhalt und puffert, angezeigt nach einigen
Stunden durch LED ,,Care” leuchtet. Die U2-Phase ist zeitlich je nach Batterietyp auf 12 bis 24 Stunden begrenzt und
dient der schonenden Nachladung und Zellen-Ausgleichsladung mit kleinen Ladestrémen.

U3-Phase (Lagererhaltung, LED ,,Full“ und ,,Care” leuchten dauernd, abgestimmt auf den Batterietyp):

Beim Langzeitbetrieb (z.B. lange Einsatzpausen, Uberwinterung) wird der Ladestrom abgeschaltet und bei Bedarf
(Batterie-Selbstentladung, Verbraucher) wieder aktiviert. Die Ladespannung ist dann zur Minimierung von Batterie-
Gasung und -Korrosion auf das niedrige U3-Niveau gesenkt.

Blei-Batterie-Regeneration bei langer Standzeit: Um die Blei-Batterie zu aktivieren (Vermeidung von
Elektrolytschichtung und Sulfatierung) fahrt das Ladegerat zweimal wochentlich fur kurze Zeit (ca. 1 Stunde)
automatisch auf die Ul-Ladespannung hoch. Danach folgt die direkte Riickkehr auf die U3-Lagerladung.

Ladeverlauf:

A A
1(%)] U WV)]
14 Ladespannung U . N
12+
100i 10/ Ladestrom |
i i o o o 0 100%
<10% <75% <100% 100% 100% Ladezugtand
50 5
0 1 2 3 ' 4 5 'I> >
| - Phase U1-Phase  U2-Phase  U3-Phase yq Ladezeit
Hauptladung Voll- / Ausgl.-  Voll- / Ausgl.- Lager- 1h

Ladung Erhaltung Erhaltung
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Technische Daten:

TS-Battery Charger PFPN 1204

Eingang ,IN“ vom 12 V/24 V Fahrzeug-Bordnetz:
Bordnetz-Eingangsspannung, wahlweise umschaltbar:
Eingangsspannungsbereich:

Automatisches Ein-/Ausschalten, siehe Tabelle:
Uberspannungs-Schutzabschaltung 12V / 24V:

Stromaufnahme StandBy 12 V/24 V:

Stromaufnahme, von Ladeerhaltung bis max. Ladeleistung, 12 V/24 V:
Klemmen-Kabelquerschnitte (mit Aderendhiilse / feindrahtig):

Ladeausgang ,,OUT“ zur Aggregate-Batterie:
Batterie-Nennspannung Blei/LiFePO4:

Batterie-Kapazitat, einstellbar, empfohlen:

Ladestrom max., einstellbar:

Batterie-Ladeprogramme Blei-Saure, -Gel,-AGM1,-AGM2, einstellbar:
Batterie-Ladeprogramme Lithium-LiFePO4, einstellbar:
Ladekennlinien, Voll-, Ausgleichs-, Lagerladung IUloU20U3:
Ladestromabschaltung bei Lagerladung, U3-Phase, bedarfsweise Nachladung:
Automatische Blei-Batterie-Regenerierung 2x wochentlich:
Automatische Kompensation der Ladekabel-Spannungsverluste:
Batterie-Mindestspannung fiir Batterie-Erkennung und Ladebeginn:

, TK“ Eingang fir Batterie-Temperatur-Sensor, Option:

Rickstrom StandBy:

Spannungsfreischaltung des Ladesteckers:

Galvanische Isolierung zwischen Eingang ,IN“ und Ladeausgang ,OUT*
Klemmen-Kabelquerschnitte (mit Aderendhiilse / feindrahtig):
Sicherheits-Timer je Ladephase |-, U1-, U2:
Verpol-/Kurzschluss-/Riickentlade-/Sicherheits-Schutz:

Trainer fir Blei-Saure, -Gel, -AGM-Batterien wenn nicht geladen wird (schaltbar):

Trainingsstromimpulse, je nach BatteriegroRe und Ladekabeln (sehr kurzzeitig):
Wiederholrate:

Kapazitatsentnahme durch Trainingsstromimpulse pro Monat:
Unterspannungsabschaltung Trainer:

»Relais” Meldeausgang ,Ladung o.k.“, Wechsler potentialfrei:
Klemmen-Kabelquerschnitte (mit Aderendhiilse / feindrahtig):
Akustische Meldung bei Batterie-Fehlern:

Temperaturbereich:

Allm3hliche Abregelung der Ladeleistung bei Ubertemperatur:
Sicherheitsabschaltung bei Uberhitzung:
Gehause-Abmessungen (mm, B/H/T):

Geréate-Einbaulage allgemein / flr IP65:

Gewicht:

Ausfiihrung TS-Battery Charger PFPN ,,Fc“:
Vorbereitet fir die Durchleitung der FIRECAN-Bus-Signale:
FIRECAN-M12-Normstecker mit Gewinde (Fahrzeugseite):

3 Klemmen, CAN-L, CAN-H, Schirm, Aggregateseite (mit Aderendhiilse / feindrahtig):

12v/24V
12-33V

1.),, IN“ KFZ Bordnetz- Spannung einstellen, Seite 3

>16,5V/>33,0V
<2mA/<3mA
0,07-5,2A/0,05-2,5A
0,25-1,5 mm?/2,5 mm’

12V /12,0-13,3V
6 Ah - 100 Ah
1A,2A 3A 4A%

ja
0,25-1,5 mm?/2,5mm
ja
ja

2

ja

10-45A
20 Sek.
0,1-0,2 Ah
<123V

12V-24V /max. 1A
0,25-1mm?/ 1,5 mm’
ja

-20/+45°C

ja

ja

120x 80 x 58

beliebig / waagerechte Wandmontage
270¢g

Daten wie TS-Battery Charger PFPN
ja

ja

0,25-1mm’/1,5 mm’

* Je nach Betriebsbedingungen wird der 4A-Ladestrom nach einer halben bis einer Stunde etwas verringert.

Konformitatserklarung:

GemaR den Bestimmungen der Richtlinien 2006/95/EG, 2004/108/EG, 2009/19/EG stimmt dieses Produkt mit den

folgenden Normen oder normativen Dokumenten liberein:

EN55014; EN55022 B; DIN14685; DIN40839-1; EN61000-4-2; EN61000-4-3; EN61000-4-4

Das Produkt Das Produkt ist
darf nicht 2R00(2)/$|9_5|/I§ RoHS-konform.
Gber den Es entspricht somit
Hausmall der Richtlinie zur Beschrankung geféhr-
entsorgt licher Stoffe in Elektro- und Elektronik-

B  vcrden Geréten.

Qualitdts-Management

produziert nach
DIN EN 1SO 9001
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Sicherheitsrichtlinien und zweckbestimmte Anwendung:

A Das Ladegerat wurde unter Zugrundelegung der giiltigen Sicherheitsrichtlinien gebaut.

Die Benutzung darf nur erfolgen:

1. Fir das Laden von Blei-Gel-, Blei-AGM-, Blei-Sdure- oder Lithium LiFePO4- (mit integriertem BMS,
Balancing, Schutzbeschaltung und Zulassung!) Batterien der angegebenen Nennspannung in
fest / mobil installierten Systemen.

2. Mit den angegebenen Kabelquerschnitten an den Gerate Ein- und Ausgangen.

3. Mit Sicherungen der angegebenen Starke in Batteriendhe zum Schutz der Verkabelung zwischen
Batterien und Gerat.

4, In technisch einwandfreiem Zustand.

Das Gerat darf niemals an Orten benutzt werden, an denen die Gefahr einer Gas- oder Staub-Explosion
besteht!

e Kabel so verlegen, dass Beschadigungen ausgeschlossen sind; dabei auf gute Befestigung achten.

e Spannungsfiihrende Kabel oder Leitungen regelmaRig auf Isolationsfehler, Bruchstellen sowie gelockerte
oder Uberlastete Anschliisse untersuchen und gegebenenfalls Mangel beheben.

o Bei elektrischen SchweiRarbeiten sowie Arbeiten an der elektrischen Anlage ist das Geréat von allen
Anschllssen zu trennen.

e Wenn fiir den Anwender aus der vorliegenden Beschreibung nicht eindeutig hervorgeht, welche Kennwerte
fiir das Gerat gelten bzw. welche Vorschriften einzuhalten sind, muss ein Fachmann zu Rate gezogen
werden.

e Die Einhaltung von Bau- und Sicherheitsvorschriften aller Art unterliegt dem Anwender / Kaufer.

¢ Sicherheitsvorschriften des Batterieherstellers beachten, Batterieraum belliften.

e Nichtbeachtung kann zu Personen- und Materialschdaden fiihren.

e Die Gewadbhrleistung betragt 24 Monate ab Kaufdatum (gegen Vorlage des Kassenbeleges bzw. Rechnung).

e Bei nicht zweckbestimmter Anwendung des Gerates, bei Betrieb auRerhalb der technischen Spezifikationen,
unsachgemaRer Bedienung oder Fremdeingriff erlischt die Gewahrleistung. Fiir daraus entstandene
Schaden wird keine Haftung ibernommen. Der Haftungsausschluss erstreckt sich auch auf jegliche Service-
Leistungen, die durch Dritte erfolgen und nicht von uns schriftlich beauftragt wurden. Service-Leistungen
ausschliefRlich durch VOTRONIC Lauterbach.

Zubehor:

Artikel-Nr. 2330 Artikel-Nr. 2324 Artikel-Nr. 2088
Spiral-Ladekabel 2x 0,5 mmz, max. Spiral-Ladekabel 2x 0,5 mmz, max. Temperatur-Sensor 625
4 A, 0,8 m, Auszugslange bis zu 4 A, 0,8 m, Auszugslange bis zu (Montage an M6 Bolzen)
2 m, mit MagCode 12V Steck- 2 m, mit Ladestecker fiir Artikel-Nr. 2001

system und PowerPort 12 V Feuerwehrfahrzeuge nach Temperatur-Sensor 825
(Gegenstiick), magnetische DIN 14690 (C-Stecker). (Montage an M8 Bolzen)

Verriegelung.

Lieferumfang:
e TS-Battery Charger PFPN 1204 (Fc) e Bedienungsanleitung

Druckfehler, Irrtum und technische Anderungen vorbehalten.
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